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Tema	  da	  aula	  de	  hoje	  (07.04.2014)	  Teórica	  nº	  13	  
	  

Cap	  08	  O	  modelo	  de	  Romer	  e	  o	  modelo	  de	  Schumpeter	  (1ª	  de	  4)	  
•  o	  modelo	  de	  crescimento	  endógeno	  de	  Romer:	  hipóteses	  fundamentais	  
•  função	  de	  produção	  
•  produção	  de	  ideias	  e	  produSvidade	  (efeito	  duplicação	  e	  efeito	  spillover	  da	  invesSgação)	  
•  crescimento	  da	  economia	  em	  steady	  state	  
•  efeito	  de	  longo	  prazo	  da	  políSca	  de	  apoio	  à	  invesSgação	  
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Modelo	  de	  Romer	  
	  
Endogeneizar	  o	  progresso	  técnico:	  inves:gação	  como	  ac:vidade	  económica	  (I&D)	  
	  
f.	  produção	  
	  
(1)  Y	  =	  Kα	  (A.LY)1-‐α	  
	  

A(t)	  -‐	  nível	  de	  tecnologia	  na	  economia,	  medida	  pelo	  stock	  de	  ideias	  acumuladas	  até	  
ao	  presente;	  o	  seu	  crescimento	  vai	  ser	  explicado	  no	  modelo.	  
	  
para	  um	  dado	  nível	  de	  tecnologia	  A,	  a	  fp	  tem	  rendimentos	  constantes	  à	  escala	  
em	  K	  e	  LY	  
	  
A	  é	  um	  input	  na	  produção	  (stock	  de	  ideias:	  uso	  de	  patentes)	  
	  
fp	  tem	  rendimentos	  crescentes	  à	  escala	  em	  K,	  LY	  e	  A	  
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formação	  dos	  inputs:	  capital	  ]sico	  (K),	  trabalho	  (L)	  e	  ideias	  (A)	  
	  
capital	  ]sico	  
	  
(2)	   	  dK/dt	  =	  skY	  –	  δK	  
	  
trabalho	  
	  
(3)	   	  (dL/dt)/L	  =	  n 	  n	  exógena	  
	  	  
(4) 	  L	  =	  LY	  +	  LA	   	  trabalho	  na	  produção	  de	  bens	  finais	  (LY)	  e	  na	  inves:gação	  (LA)	  

	  
	  

(5) 	  LA/L	  =	  sR 	   	  sR	  constante;	  exógena?	  endógena?	  

	  
ideias	  
	  
A	  –	  o	  crescimento	  de	  A	  é	  endógeno	  

!
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A(t),	  o	  crescimento	  das	  ideias	  
	  
dA/dt	  =	  θ*.	  LA	  

dA/dt 	  descoberta	  de	  novas	  ideias	  em	  cada	  período	  
θ*	   	   	  produ:vidade	  da	  inves:gação	  (a	  taxa	  à	  qual	  os	  inves:gadores	   	   	  	  	  	  	  	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  produzem	  novas	  ideias)	  

LA 	   	  número	  de	  inves:gadores	  
	  
θ*=	  θ(A),	  a	  produ:vidade	  função	  do	  stock	  de	  ideias	  
	  
função	  crescente?	  um	  elevado	  volume	  acumulado	  de	  ideias	  favorece	  a	  
descoberta	  de	  novas	  ideias;	  spillover	  posi:vo	  (muito	  do	  que	  está	  descoberto	  
favorece	  as	  novas	  descobertas)	  
	  
função	  decrescente?	  um	  elevado	  volume	  acumulado	  de	  ideias	  torna	  mais	  
dificil	  a	  descoberta	  de	  novas	  ideias	  
	  
θ*	  =	  θ	  .	  AΦ 	   	   	  Φ	  >	  0	  (crescente)	  ou	  Φ	  >	  0	  (decrescente)	  
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θ*=	  θ(LA),	  a	  produ:vidade	  função	  do	  número	  de	  invesSgadores	  
	  
função	  crescente?	  (um	  maior	  número	  de	  inves:gadores	  potencia	  a	  criação	  de	  
redes	  de	  inves:gação,	  reforçando	  a	  capacidade	  de	  inves:gação	  de	  cada	  um	  
deles	  e	  das	  suas	  equipas)	  
	  
função	  decrescente?	  (externalidade	  associada	  à	  duplicação:	  algumas	  ideias	  
podem	  não	  ser	  novas,	  por	  já	  terem	  sido	  descobertas/ou	  estarem	  a	  ser	  
descobertas	  em	  simultâneo	  por	  outros)	  
	  
(6)  dA/dt	  =	  θLλA.AΦ	  	  

	  
λ	  <	  1	  (decrescente	  em	  LA),	  ou	  λ	  >	  1	  (crescente	  em	  LA)	  efeito	  duplicação	  
	  
Φ	  <	  0	  (decrescente	  em	  A),	  ou	  Φ	  >	  0	  (crescente	  em	  A),	  efeito	  spillover	  
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modelo	  de	  Romer	  
	  
(1) 	  Y	  =	  Kα	  (A.LY)1-‐α	  	  

(2)	   	  dK/dt	  =	  skY	  –	  δK	  
	  
(3)	   	  (dL/dt)/L	  =	  n	  
	  
(4) 	  L	  =	  LY	  +	  LA	  

	  
(5) 	  LA/L	  =	  sR	  
	  
(6) 	  dA/dt	  =	  θLλA.AΦ	  
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crescimento	  da	  economia	  em	  steady	  state	  (ou	  num	  percurso	  equilibrado	  	  
de	  crescimento,	  balanced	  growth	  path)	  
	  
Admi:ndo	  sR	  constante,	  o	  crescimento	  do	  produto	  per	  capita	  é	  explicado	  pelo	  
progresso	  técnico	  (tal	  como	  no	  modelo	  neoclássico	  de	  Solow);	  
o	  coeficiente	  capital-‐produto	  mantém-‐se	  constante.	  
	  
gy	  =	  gk	  =	  gA	  
	  
Qual	  é	  (de	  que	  depende)	  a	  taxa	  de	  progresso	  técnico,	  gA?	  
Nota:	  questão	  crucial:	  não	  é	  exógena;	  o	  modelo	  vai	  explicá-‐la!	  
	  
dA/dt	  =	  θLλA.AΦ	  
	  

(dA/dt)/dA	  =	  θ	  .	  (LλA.AΦ)/A	  =	  θ	  .	  LλA/A1-‐Φ	  
	  

	  
gA	  =	  θ	  .	  LλA/A1-‐Φ	  
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taxa	  de	  progresso	  técnico	  em	  steady	  state	  
	  

gA	  =	  θ	  .	  LλA/A1-‐Φ	  

	  
em	  steady	  state	  gA	  é	  constante:	  taxa	  de	  crescimento	  numerador	  =	  taxa	  de	  crescimento	  
do	  denominador	  
	  
λ	  .	  (dLA/dt)/LA	  =	  (1	  –	  Φ)	  .	  (dA/dt)/A	  
	  
em	  steady	  state	  (dLA/dt)/LA	  =	  n	  (tx.	  crescimento	  população)	  
	  
λ	  .	  n	  =	  (1	  –	  Φ)	  .	  gA	  
	  

gA	  =	  λ	  .	  n	  /	  (1	  –	  Φ)	  	  
	  
gA	  explicada	  ppor	  parâmetros	  da	  f.	  produção	  de	  ideias	  (λ	  e	  Φ)	  e	  da	  taxa	  de	  crescimento	  
da	  população	  (n)	  
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gA	  =	  λ	  .	  n	  /	  (1	  –	  Φ)	  	  
	  
interpretação	  
	  
caso	  especial	  λ	  =	  1	  e	  Φ	  =	  0	  
	  
temos	  dA/dt	  =	  θ	  .	  LA	  ,	  da	  equação	  (6)	  
	  
Se	  LA	  for	  constante,	  em	  cada	  período	  geram-‐se	  	  θ.LA	  novas	  ideias.	  Isto	  significa	  
que	  a	  taxa	  de	  crescimento	  de	  A,	  gA,	  vai	  diminuindo	  (o	  stock	  aumenta	  com	  
variações	  absolutas	  iguais).	  Só	  pode	  garan:r-‐se	  que	  gA	  não	  diminua	  se	  o	  
emprego	  cienzfico	  (e	  portanto	  a	  população)	  crescer.	  Jus:fica-‐se	  assim	  a	  
presença	  de	  n	  na	  equação	  acima.	  
	  
conclusão	  
	  
Se	  o	  crescimento	  da	  população	  não	  ocorrer,	  o	  crescimento	  económico	  não	  tem	  
lugar,	  mesmo	  mantendo	  a	  inves:gação	  e	  o	  progresso	  técnico	  na	  economia.	  
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Efeitos	  da	  PolíSca	  Económica	  
	  
Pode	  a	  poli:ca	  económica	  influenciar	  a	  taxa	  de	  crescimento	  de	  longo	  prazo?	  
	  
subsídios	  à	  inves:gação;	  aumento	  de	  sR	  
	  
admitamos	  que	  λ	  =	  1	  e	  Φ	  =	  0	  
	  
(dA/dt)/A	  =	  =	  θ	  .	  LλA/A1-‐Φ	  
	  

vem	  	  
	  
(dA/dt)/A	  =	  θ	  .	  LA/A	  =	  θ	  .	  sR	  .	  L/A	  
	  
Sabemos	  que	  em	  steady	  state,	  com	  λ	  =	  1	  e	  Φ	  =	  0,	  gA	  =	  n	  
	  
Vejamos	  o	  efeito	  de	  uma	  polí:ca	  de	  fomento	  da	  inves:gação,	  aumentando	  sR.	  

!
!

steady	  state:	  θ	  .	  sR	  .	  L0/A0	  =	  gA	  =>	  sR	  .	  L0/A0	  =	  gA/θ	  

sR	  -‐>	  s´R	  >	  sR	  
	  
s´R	  .	  L0	  >	  sR	  .	  L0,	  o	  nº	  de	  ideias	  
cresce;	  progresso	  técnico	  >	  
cresc.	  população	  =>	  LA/A	  decresce	  =>	  
 gA	  decresce	  
	  
retorna	  ao	  ponto	  de	  equilibrio	  
anterior	  
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um	  aumento	  permanente	  de	  sR	  
aumenta	  o	  progresso	  técnico	  
(e	  o	  crescimento)	  apenas	  de	  
forma	  temporária	  	  
e	  não	  no	  longo	  prazo;	  mas	  faz	  
aumentar,	  de	  forma	  
permanente,	  no	  longo	  prazo,	  o	  
nível	  tecnológico	  


